Lista tematéw prac przejsciowych i dyplomowych w
Zaktadzie Maszyn i Urzadzen Energetycznych

Prace dyplomowe magisterskie

dr inz. Pawet Skowronski

1. Koncepcja elektrocieptowni matej mocy zasilanej pytem weglowym.

2. Koncepcja modernizacji lokalnej cieptowni - budowa matego bloku cieptowniczego
i uktaddéw chiodniczych. (na wskazanym przyktadzie)

3. Uwarunkowania budowy lokalnych systemow cieptowniczych w nowych
osiedlach

mieszkaniowych.

4. Wstepny projekt modernizacji gospodarki energetycznej szpitala (na
wskazanym

przyktadzie)

5. Model i symulacje numeryczne zmian warunkéw wymiany ciepta w budynku.

6. Model wymiany ciepta w kanale cieptowniczym.

7. Metodyka oceny szczelnosci cieptowniczej sieci rozdzielczej i typowania jej
fragmentéw do wymiany.

8. Efekty awarii sieci cieptowniczej. Propozycja podziatu elementéw sieci
cieptowniczej ze wzgledu na skutki ewentualnych awarii i prawdopodobienstwo ich
wystgpienia.

9. Optymalizacja $rednic rurociggéw przesytowych z uwzglednieniem naktadow
inwestycyjnych i kosztéw pompowania (rozwigzanie modelowe)

10. Benchmarking w elektroenergetyce. Stosowane modele.

dr inz. Jerzy Kuta

Projekt aplikacji do akwizycji danych pomiarowych wykonany w Visual Basic
Wykorzystanie programu MS Excel do zbierania danych pomiarowych
Akwizycja danych przez magistrale USB

Interfejsy szeregowe w systemach sterowania

. Projekt stanowiska pomiarowego z wykorzystaniem modutéw ADAM firmy
Advantech.

6. Przeglad oprogramowania typu HMI (Human Machine Interface)

7. Pomiary z wykorzystaniem interfejsow bezprzewodowych.

8. Rozwdj telemetrii GSM w Polsce.

Prof. dr hab. inz. Konrad Swirski

Sekcja eksploatacja

1. Zagadnienia nowoczesnej kontroli eksploatacji blokéw energetycznych

2. Zagadnienia handlu emisjami

3. Projektowanie i badanie elektrofiltréw

4. Systemy PLM na przyktadzie rozwigzania Windchill

Sekcja Rynek Energii

5. Rynek Energii w Polsce i na swiecie

6. Metody prognozowania zapotrzebowania na energie elektryczng i ciepto

7. Systemy Informatyczne Rynku Energii
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8. Internetowe platformy handlowe rynku energii

9. Gietdy Energii

10. Analiza Ryzyka w zagadnieniach handlu energig

Sekcja Automatyka i Systemy Rozproszonego Sterowania

11. System Sterowania i Automatyki-Nadrzedny System Sterowania DCS

12. Instalacja odsiarczania spalin dla kottéw energetycznych — automatyzacja
procesu

w systemie sterowania

13. Uktad Automatycznej Regulacji ilosci powietrza do kotta nowoczesnego
bloku

energetycznego

14. Uktad optymalizacji spalania nowoczesnego bloku energetycznego

15. Uktady Automatycznej Regulacji temperatury pary swiezej bloku energetycznego
16. Uktady Automatycznej Regulacji poziomu wody w walczaku bloku
energetycznego

dr inz. Nikotaj Uzunow

1. Model i symulacja transportu ciepta w reaktorze wodnym cisnieniowym. 2. Model
i symulacja transportu ciepta w reaktorze wodnym wrzgcym.

3. Model i symulacja konwekcji naturalnej w obiegu pierwotnym reaktora
wodnego

cisnieniowego.

4. Symulacja nieustalonych proceséw cieplno-przeptywowych w obiegu
pierwotnym

reaktora wodnego cisnieniowego.

5. Obliczenie rozkfadu strumienia neutrondéw i gtebokosci wypalenia paliwa w
reaktorze niejednorodnym na przyktadzie WWER-1000.

6. Obliczenie osiggdéw uktadoéw z turbing wodorowg

dr hab. inz. Rafat Laskowski, profesor uczelni

1. Symulacja nieustalonych i ustalonych proceséw cieplno-przeptywowych w
wymiennikach ciepta

2. Diagnostyka cieplno-przeptywowa maszyn i urzgdzen dla bloku energetycznego
3. Modelowanie uktadéw cieplnych elektrowni jadrowych w programie Ebsilon i Hysys
4. Obliczenia CFD dla wybranych elementéw elektrowni jadrowych jak: reaktor,
wytwornica pary

5. Analizy egzergetyczne

dr hab inz. Jarostaw Milewski, profesor uczelni

1. Szereg prac z zakresu modelowania matematycznego ogniw paliwowych

2. Szereg prac z zakresu tréjgeneracji Szereg prac z zakresu biopaliw

3. Szereg prac z zakresu zmniejszania emisji CO2 Szereg prac z zakresu
nowych

technologii energetycznych (nowe rodzaje ogniw, i-turbiny, etc)

4. Szereg prac z zakresu perspektywicznych technologii energetycznych (uktady
gazowo-parowe, zgazowanie wegla, technologie wodorowe)

5. Szereg prac z zakresu analiz techniczno- ekonomicznych zagadnien



energetycznych

dr inz. Grzegorz Niewinski

1. Projekt koncepcyjny instalacji oczyszczania spalin dla wybranej
Elektrowni/Elektrocieptowni

2. Analiza techniczno-ekonomiczna uktadoéw z turbing gazowg i uktadéw gazowo-
parowych

2. Bilans emisji substancji szkodliwych i CO2 dla wybranej Elektrowni

3. Analizy zjawisk cieplno-przeptywowych z wykorzystaniem narzedzi CFD

3. Symulacja dynami zjawisk cieplno-przeptywowych w turbozespole parowym
4. Cykl Paliwowy

5. Wypalenie paliwa jadrowego

6. Analizy awarii reaktorowych

dr inz. Lukasz Szabtowski

1. Modelowanie maszyn i urzgdzen energetycznych lub przebiegu réznego rodzaju
procesow przy uzyciu sztucznych sieci neuronowych;

2. Modelowanie uktadéw gazowo-parowych;

3. Modelowanie uktadéw do magazynowania energii: CAES (Compressed Air Energy
Storage) i LAES (Liquid Air Energy Storage);

4. Modelowanie procesu produkcji wodoru metodg reformingu parowego (dla réznych
paliw);

5. Wykorzystanie wodoru w gospodarce energetycznej;

6. Prace analityczne i prognostyczne (przewidywanie zapotrzebowania na energie
elektryczng, obliczenia kosztéw LCOE, LCOS, prognozy kosztéw LCOS);

7. Analiza egzergetyczna uktadow energetycznych (preferowany program: Aspen
HYSYS);

8. Temat zaproponowany przez studenta.

Dr hab. inz. Wojciech Bujalski

1. Zaawansowane modelowanie matematyczne (symulacje, optymalizacja) uktadow
energetycznych w szczegdlnosci uktadow hybrydowych
Zagadnienia zwigzane ze Smart Cities
Zagadnienia modelowania wptywu e-mobility na system energetyczny
Optymalizacja magazynow energii
Symulacje i optymalizacje uktadéw energetyki rozproszone;j
Analizy rozwoju systemow cieptowniczych (systemu cieptownicze 4tej i S5tej generacji)
Analizy technologii ii opracowanie strategii z wykorzystaniem kosztéw zewnetrznych i
spotecznych
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Prace dyplomowe inzynierskie

dr inz. Pawet Skowronski

1. Model numeryczny pracy wezta cieplnego w stanie ustalonym.

2. Symulacja numeryczna komory paleniskowej kotta gazowego(z
wykorzystaniem

pakietu Fluent)



Analiza statystyczna danych procesowych w MS Excel

Projekt modernizacji kotta WR-10 (na wskazanym przyktadzie)

Projekt modernizacji kotta WR-25 (na wskazanym przyktadzie)

6. Optymalizacja liczby i mocy kottéw w kottowni kolektorowej, z uwzglednieniem ich
niezawodnosci.

7. Wptyw podziatu mocy pomiedzy stopniami podgrzewania c.w. na prace
wezta

cieplnego.

o s w

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Badyda

1. Model dynamiki wybranej instalacji energetycznej (praca o charakterze
obliczeniowym, z zakresu modelowania matematycznego)

2. Analiza przebiegu oraz skutkéw awarii turbozespotu parowego na podstawie
zapisow w ukfadzie rejestracji danych pomiarowych - KB

3. Opracowanie modelu matematycznego do wyznaczania osiggow uktadu
gazowo-

parowego w réznych wariantach konfiguracji (z wykorzystaniem metod
optymalizacji do wyznaczania osiggow) — KB

4. Opracowanie modelu matematycznego do wyznaczania osiggow uktadu
gazowo-parowego w roznych wariantach konfiguracji (z wykorzystaniem metod
optymalizacji do wyznaczania osiggéw).

5. Najlepsze dostepne technologie w energetyce - przeglgd oraz propozycja
dla warunkow krajowych (analiza dokumentéw BAT)

6. Czyste technologie weglowe w energetyce - przeglad (analiza dokumentow
programu Clean Coal Technologies)

7. Studium mozliwosci ograniczenia emisji dwutlenku siarki (i/lub wegla) w
duzej elektrowni kondensacyjnej w zwigzku z koniecznoscig dostosowania do
warunkéw handlu emisjami (zrealizowane zostaty prace dla kilku obiektéw
przyktadowych) 8. Analiza opcji redukcyjnych dla wybranej instalacji
energetycznej (analiza pod katem wyznaczenia kosztu ograniczenia emisji CO2
dla wybranych dziatan redukcyjnych)

9. Analiza kosztow produkcji energii elektrycznej z uwzglednieniem wptywu
uprawnien do emis;ji

dr hab. inz. Wojciech Bujalski, prof. uczelni
1. Modelowanie matematyczne (symulacje, optymalizacja) uktadow energetycznych w
szczegblnosci uktadéw hybrydowych
Zagadnienia zwigzane ze Smart Cities
Zagadnienia modelowania wptywu e-mobility na system energetyczny
Analizy techniczno-ekonomiczne inwestycji
Optymalizacja magazynéw energii
Symulacje i optymalizacje do uktadéw energetyki rozproszonej
Analizy rozwoju systemow cieptowniczych (systemu cieptownicze 4tej i S5tej generacji)
Analizy technologii ii opracowanie strategii z wykorzystaniem kosztéw zewnetrznych i
spotecznych
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Prof. dr hab. inz. Konrad Swirski

1. Nowoczesne algorytmy regulacji bloku energetycznego

2. Optymalizacja pracy kotta, Systemy Sterowania Rozproszonego

3. Modelowanie uktadéw z ogniwami paliwowymi SOFC

4. Aplikacje w systemach PLM (ProEngineer / Windchill)

5. Nowoczesha metodyka analiz eksploatacyjnych bloku energetycznego
6. Projektowanie i badanie elektrofiltréw

7. Zagadnienia rynku energii w Polsce i na Swiecie.

8. Rynek Emisiji

dr hab. inz. Rafal Laskowski, profesor uczelni

1. Modele matematyczne i symulacje wymiennika regeneracyjnego

2. Modele matematyczne do diagnostyki cieplno-przeptywowej skraplacza
3. Cieplno-przeptywowa diagnostyka turbiny parowej

4. Przeglad modeli matematycznych do opisu wymiennikéw ciepta

5. Modelowanie zjawisk cieplno-przeptywowych dla wybranych elementéw
elektrowni jadrowych w programach CFD

6. Modelowanie uktadéw cieplnych w programie Ebsilon i Hysys

dr hab. inz. Jarostaw Milewski, profesor uczelni

1. Szereg prac z zakresu modelowania matematycznego ogniw paliwowych

2. Szereg prac z zakresu tréjgeneracii.

3. Szereg prac z zakresu biopaliw

4. Szereg prac z zakresu zmniejszania emisji CO2 Szereg prac z zakresu
nowych technologii energetycznych (nowe rodzaje ogniw, i-turbiny, etc)

5. Szereg prac z zakresu perspektywicznych technologii energetycznych (uktady
gazowo-parowe, zgazowanie wegla, technologie wodorowe)

5. Szereg prac z zakresu analiz techniczno- ekonomicznych zagadnien
energetycznych

dr inz. Grzegorz Niewinski

1. Model matematyczny turbiny parowej

2. Model matematyczny uktadu regeneraciji turbozespotu parowego

3. Kalkulator emisji CO2 w zyciu cztowieka

4. Bilans emisji SO2/CO2 dla wybranej elektrowni/Elektrocieptowni

5. Analizy zjawisk cieplno-przeptywowych z wykorzystaniem narzedzi CFD
6. Koncepcja instalacji wytworczej w systemie elektroenergetycznym lub
cieptowniczym

7. Analiza egzergetyczna ukfadow sitowni gazowo-parowych

8. Audyt energetyczny

dr inz. Lukasz Szabtowski

1. Modelowanie maszyn i urzgdzen energetycznych lub przebiegu réznego rodzaju
procesOw przy uzyciu sztucznych sieci neuronowych;

2. Modelowanie uktadéw gazowo-parowych;

3. Modelowanie uktadéw do magazynowania energii: CAES (Compressed Air Energy
Storage) i LAES (Liquid Air Energy Storage);



4. Modelowanie procesu produkcji wodoru metodg reformingu parowego (dla réznych
paliw);

5. Wykorzystanie wodoru w gospodarce energetycznej;

6. Prace analityczne i prognostyczne (przewidywanie zapotrzebowania na energie
elektryczng, obliczenia kosztéw LCOE, LCOS, prognozy kosztéw LCOS);

7. Analiza egzergetyczna uktadow energetycznych (preferowany program: Aspen
HYSYS);

8. Temat zaproponowany przez studenta.

Prace przejSciowe

dr inz. Pawel Skowronski

1. Dobor zasobnika dla uktadu zasilania parg technologiczng.

2. Projekt techniczny zasobnika pary.

3. Optymalna grubo$¢ izolacji rurociggu lub zasobnika ciepta (w réznych
przypadkach).

4. Optymalna liczba i moc kottéw w kottowni c.o.

5. Poréwnanie warunkow eksploatacji kottowni c.o. i c.w. z weglowymi kottami
retortowymi i z kottami na gaz ziemny.

6. Harmonogram i Sciezka krytyczna realizacji projektu ... (wybranego projektu).
7. Ocena optacalnosci ekonomicznej modernizacji ... (wybranej koncepcji dla
wybranego obiektu)

Prof. dr hab. inz. Konrad Swirski

1. Modelowanie matematyczne procesow energetycznych

2. Rynek energii i Rynek handlu emisjami w polskim sektorze energetycznym 3.
Nowoczesne systey PLM (Product Lifecycle Management)

dr hab. inz. Jarostaw Milewski, prof. uczelni

1. Szereg prac z zakresu modelowania matematycznego ogniw paliwowych

2. Szereg prac z zakresu tréjgeneracji Szereg prac z zakresu biopaliw

3. Szereg prac z zakresu zmniejszania emisji CO2 Szereg prac z zakresu
nowych

technologii energetycznych (nowe rodzaje ogniw, i-turbiny, etc)

4. Szereg prac z zakresu perspektywicznych technologii energetycznych (uktady
gazowo-parowe, zgazowanie wegla, technologie wodorowe)

5. Szereg prac z zakresu analiz techniczno- ekonomicznych zagadnien
energetycznych

Prof. dr hab. inz. Konrad Swirski

1. Optymalizacja proceséw energetycznych wykorzystujgc nowoczesne
algorytmy

regulaciji

2. rynek energii - organizacja rynku, grafitowanie, optymalizacja sposobu sktadania
ofert

3. prognozowanie zapotrzebowania na energie elektryczna, ciepto i gaz



4. oprogramowanie PLM (Product Lifecycle Management) - zapoznanie z
systemem Windchill i wtasna aplikacja

5. nowoczesne systemy automatyki (DCS) zagadnienia szczegdtowe i algorytmy
nowoczesnych uktadéw regulacii

dr inz. Wojciech Szwarc

1. Projekt kotta parowego z obiegiem naturalnym opalanego: gazem, olejem
opatowym, weglem kamiennym lub brunatnym.

2. Projekt kotta przeptywowego, opalanego: gazem, olejem opatowym, weglem
kamiennym lub brunatnym.

3. Projekt kotta na parametry nadkrytyczne, opalanego: gazem, olejem
opatowym, weglem kamiennym lub brunatnym.

4. Projekt kotta fluidalnego z warstwg stacjonarna.

5. Projekt kotta fluidalnego z warstwg cyrkulacyjna.

dr hab. inz. Wojciech Bujalski, prof. uczelni

1. Modelowanie matematyczne urzgdzen energetycznych

2. Modelowanie matematyczne uktadow energotechnologicznych

3. Prace przeglgdowe dotyczgce nowoczesnych systemdw energetycznych

4. Praca przegladowe dotyczgce Smart Cities — integracja systemdw miejskich
5. Budowa kalkulatoréw do obliczen technicznych

dr hab. inz. Rafal Laskowski, prof. uczelni

1. Statyczne modelowanie matematyczne elementéw i catych instalacji
energetycznych

2. Dynamiczne modelowanie matematyczne elementow instalacji energetycznych
3. Diagnostyka cieplno-przeptywowa maszyn i urzgdzenh energetycznych.

4. Modelowanie uktadow cieplnych w programie Ebsilon i Hysys

5. Modelowanie zjawisk cieplno-przeptywowych dla elementéw elektrowni jgdrowych
w programach CFD.

dr inz. Grzegorz Niewinski

1. Modelowanie matematyczne instalacji energetycznych

2. analiza techniczno-ekonomiczna uktadéw z turbing gazowg i uktadéw gazowo-
parowych

3. Ograniczenie emisji substancji szkodliwych do atmosfery z instalacji
energetycznych

4. Analizy CFD

5. Audyt energetyczny

dr inz. Lukasz Szabtowski

1. Modelowanie maszyn i urzgdzen energetycznych lub przebiegu roznego rodzaju
procesOw przy uzyciu sztucznych sieci neuronowych;

2. Modelowanie uktadéw gazowo-parowych;

3. Modelowanie uktadéw do magazynowania energii: CAES (Compressed Air Energy
Storage) i LAES (Liquid Air Energy Storage);



4. Modelowanie procesu produkcji wodoru metodg reformingu parowego (dla réznych
paliw);

5. Wykorzystanie wodoru w gospodarce energetycznej;

6. Prace analityczne i prognostyczne (przewidywanie zapotrzebowania na energie
elektryczng, obliczenia kosztéw LCOE, LCOS, prognozy kosztow LCOS);

7. Analiza egzergetyczna uktadow energetycznych (preferowany program: Aspen
HYSYS);

8. Temat zaproponowany przez studenta.



